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Exercice 1

1)% = -2+ 4z et % = —1y? + 2y. Pour déterminer le point critique, on résout donc
Y=0e’+ar=0c2(-z+4)=0ca=00uz =4 et
of

i =0& —32+2y=0&y(—3y+2)=0<y=00uy=6.
omme z et y ne prennent que des valeurs strictement positives, I'unique point critique est donc
4,6).

2)Pour déterminer la nature du point critique, on calcule les dérivées partielles d’ordre 2 :
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0%f 0%f 0% f 0% f 2
0x? 2+ Oyox 0 0xdy 0 oy? 3Y 2

Le Hessien en (4,6) vaut donc

= (~4) x (=2) —0x 0=8>0,

-4 0
0 -2

comme de plus gi{ (4,6) = —4 < 0, f admet un maximum en (4, 6).
3) Ce profit maximum vaut f(4,6) = 32 ~ 12.7

Optimisation sous contrainte
1) 32+3y+9=03y=3r—-9<y=x-3.

2) Sous cette contrainte, la fonction de profit devient :

g(@) = flz,x-3) = —éx?’ +22° — %(az —3°% +(x-3)2-10

4
—§$3 +42% — 9z + 2.

3) ¢ (z) = f%:cZ + 8z — 9, on résout ¢'(x) = 0, équation qui a 2 solutions x = 1.5 et © = 4.5. La
seule solution a retenir est © = 4.5 (ce qui donne y = 4.5 — 3 = 1.5). L’autre solution donnerait
y = —1.5, ce qui est absurde (car y > 0).

4) ¢"(z) = =82 + 8, donc ¢”(4.5) = —4 < 0, donc la solution trouvée correspond & un profit
maximal, qui vaut f(4.5,1.5) = 2.

Exercice 2
99 __ T 99 _ x org _ In2 _ g _,Jn2 _ o9 _ o9 __ o _
)52 =ye et 57 =e” =2, donc 57(In2,0) =0x e =0et 52(In2,0) =¢ 2=2-2=0.
Donc (In2,0) est bien un point critique pour g.

2)
P9 . 0% _ . 0%
_ = ye = e =
Ox? Oyox 0x0y Oy?

Le Hessien en (In2,0) vaut donc

0 2
5 0|=0x0-2x2=-4<0,

donc le point critique ne correspond ni & un maximum, ni & un minimum (point-col).



